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Automacao Industrial

Objetivo: Adquirir uma visao geral dos
sistemas de automacao industrial

» Revolucao Industrial

» A Sociedade do Conhecimento
» Sistemas Supervisorios

» Controlador Légico Programavel

» Conclusao
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» Revolucao Industrial

* A revolucao industrial, que iniciou no séc. XVIII
na Inglaterra, foi o movimento que deu inicio a
automacao industrial e a evolucao das demais
areas tecnologicas.

* Enquanto na idade média a forma de producao
era artesanal, a revolucao industrial permitiu a
mecanizacao de diversos sistemas de producao.

e Esse processo culminou com a reducao de
custos, aumento de lucro e quantidade de
produtos produzidos, além da melhora da
qgualidade.
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 QOutro ponto importante a se destacar é o

crescimento populacional que acabou
“forcando” a necessidade de maior demanda da
industria.

e Ha diversos fatores que possibilitaram que a

Inglaterra liderasse a revolucao industrial. Entre
eles:

= Subsolo com grade quantidade de carvao
mineral. Esta era a principal fonte de
energia na época para movimentar
maquinas e locomotivas a vapor;

= Reservas de minério de ferro;
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" Burgueses com capital suficiente para
financiar as financiar as fabricas;

" Bom mercado consumidor.

[ Avanco Tecnoldgico

* No que se refere aos transportes, no séc. XV,
houve um avanco tecnolégico no que se refere
aos transportes e desenvolvimento de
maquinas.

= Teares gigantes contribuiram com a
revolucao do modo de produzir.

O ponto negativo é a substituicao dos operarios
pela maquina gerando milhares de
desempregos.
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» Revolugdo Industrial

Q Avango Tecnolégico

* Em contrapartida os precos dos produtos
baixaram devido a aceleracao do ritmo de

producao.
* A invencao da locomotiva permitiu o avanco do

transporte de longa distancia e em larga escala
dos produtos produzidos na industria.

J Quanto a Fabrica
* No inicio da revolucao: As condicoes eram

precarias, os ambientes de péssima iluminacao
abafados e sujos.

e Salario baixo: emprego de trabalho infantil e
feminino.
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Automacdo Industrial

L Quanto a Fabrica

* Jornada de 18h de trabalho e sujeitos a castigos
fisicos dos patroes.

e Nao haviam direitos trabalhistas: Férias, 13¢

salario, auxilio-doenca, descanso semanal
remunerado, etc.
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» A Sociedade do Conhecimento

 Estamos hoje na sociedade do conhecimento.

* O desenvolvimento tecnolégico vem trazendo
novos postos de trabalho e maior exigéncia de
qualificacao do trabalhador.

 Kaplan & Norton ja diziam em 1997.

“Agora, os funcionarios devem agregar valor
pelo que sabem, pelas informacdes que
podem fornecer. Investir, gerenciar e
explorar conhecimento de cada funcionario
passou a ser fator critico de sucesso para as
empresas na era da informacao.”
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» A Sociedade do Conhecimento

* No séc. XX, a automacao reduziu e vem
reduzindo, até os dias de hoje, uma quantidade
muito grande de postos de trabalho, inclusive
no chao de fabrica.

 Em contrapartida, a necessidade de funcionarios
gue desenvolvem funcdes que exigem raciocinio
tem aumentado, e com isso, a grande
competitividade nos posto de trabalho.

J E para onde vamos?

e E necessario um grande investimento na boa
formacao do individuo.

e Com certeza, o capital intelectual € o bem mais
precioso de uma empresa. O mesmo vale para o
ind |V|,d uo André Luis Lapolli
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Q E para onde vamos?

 Neste sentido os individuos que possuem uma
boa formacao, criatividade e raciocinio serao
melhores remunerados.
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» Sistemas Supervisorios
* Definicao
Um sistema de Supervisao e
Aquisicao de Dados (SCADA), € um
software capaz de monitorar e
controlar processos por meio de
drives, servidores, modulos de
entrada e saida ou Controladores
Logicos Programaveis (CLPs). Eles
podem controlar parte ou todo o
processo industrial.
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» Sistemas Supervisorios

e Supervisionar um processo produtivo é de vital
importancia na industria competitiva.

 Dessa forma:
" Reduzir tempo de maquinas paradas,

= Aperfeicoar desempenho de células
integradas da manufatura,

" Aumentar qualidade e seguranca,
= Aplicar Boas Praticas de Fabricacao (BPF)
=» Culminam na maior produtividade.
A questao é: Como conseguir tudo em tempo real?

R:. Utilizando sistemas supervisorios.

André Luis Lapolli




Automacdo Industrial

» Sistemas Supervisdrios

J Historico dos sistemas Supervisorios

e 192 Registro: Década de 1980

Nesta época a tecnologia era rudimentar,
limitada a computadores com memoria de poucos
kilobytes. A programacao era por meio de fita
magneética.

Com a evolucao tecnologica, comecaram a
surgir os sistemas operacionais mais robustos.
Criou-se a plataforma SCADA (Supervisory Control
and Data Aquisition) ou Sistema de Controle de
Aquisicao de dados.
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> Sistemas Supervisérios Autoniasaelinguetyio!
0 Histérico dos sistemas Supervisdrios

e Década de 1990

Ja existia mais de 120 fabricantes de
software e hardware para sistemas supervisorios.

A dificuldade estava no uso de diferentes
sistemas operacionais devido a falta de
compatibilidade com os supervisorios.

Os sistemas operacionais eram: MS-DQOS,
0S/2, QnX, UNIX, Windows NT. O Windows NT, por
ser multitarefa, era essencial para utilizar sistemas
supervisorios.

Entretanto, para atender as exigéncias de
padronizacao, os fabricantes migraram para o
Windows.
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> Sistemas Supervisérios Autoniasaelinguetyio!
0 Histérico dos sistemas Supervisdrios
Década de 1990

Alguns exemplo de fabricantes de
supervisorio: Wonderware, In touch, GE, Rockwell,
Siemens, Foxboro, Schneider, Elipse e Indusoft
(estes dois ultimos de origem brasileira).

 Atualmente, todos os supervisorios possuem
altissima complexidade.

" Um unico supervisorio SCADA monitora
mais de 400.000 tags.

" De acordo com a arquitetura complexa de
rede, ha mais seguranca e redundancia no
pProcesso.
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» Sistemas Supervisdrios

[ Qual a necessidade do uso de um supervisorio?

* Aumentar a capacidade competitiva,
melhorando “trés pilares” do processo a saber:

" Qualidade
" Reducao de custo operacional
= Melhor desempenho de producao

e O supervisorio monitora variaveis fisicas
(temperatura, pressao, umidade, etc.). Estando
fora das condicoes ideais, alarmes sao
disparados e o operador entra em acao para
correcao imediata. Basta um operador para
monitorar um processo de fabricacao
complexo.
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O Qual a necessidade do uso de um supervisério?

* Com a intervencao rapida no processo, (atraveés
da [IHM (Interface Homem Maquina), a
qualidade e a eficiencia da producao é
garantida. Dessa forma, basta apenas um unico
operador para monitoracao de diversas tarefas
e, consequentemente, a incidéncia de erros
diminuem e com menos pessoas e etapas, o
custo operacional é reduzido.

* Nos processos em tempo real, os problemas de
paradas nao programadas sao reduzidos,
aumentando-se a produtividade.

e O SCADA fornece relatorios de uma producao,
garantido as BPF e previsao de manutencao
preventiva e corretiva.
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» Sistemas Supervisdrios

J Aplicagao do SCADA

Gerenciamento
corporativo

---------------

otimizacao de processo

Supervisao e controle da
ranes - Nigl & -l producao, dos recursos e

Automacgdo Industrial

______ Supervisao e controle
operacional

[ Nivel 0

Figura 1.1 - Piramide da automacdo industrial.
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Q Aplicagdao do SCADA

* Nivel O : Equipamentos proximos do produto

= Sensores, botdes, atuadores. O montante da
informacao € menor que nos demais niveis,
mas a velocidade de processamento € alta.

* Nivel 1: Equipamentos de processo

"= Estao os Controladores Logico Programaveis
(CLPs), atuando diretamente na fabricacao.

* Nivel 2: Controle Operacional

" Constitui a célula integrada de manufatura.
Equipamentos como CLPs e outros
controladores fazem parte de uma
microcadeia produdutiva.
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» Sistemas Supervisorios
Q Aplicagdao do SCADA

* Nivel 3: Supervisao e Controle

" Constitui-se a supervisao e o controle de
area onde o operador possui acesso a
interfaces Graficas ou (IHM).

* Nivel 4: Controle geral de todo processo
produtivo.

" Constitui-se da planta do sistema onde uma
rede de computadores é responsavel pelo
controle.

 Nivel 5: Empresa (Gestao estratégica)

" Constitui-se de sistemas responsaveis por
compra, venda, pessoal, etc.
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» Sistemas Supervisérios

Q Aplicagdo do SCADA

Suprimento e Vendas

Relacionamento com o cliente \

Plano de gestao da empresa

Automacgdo Industrial

Projeto e Recursos Humanos

=

Financeiro e Centros de Custos

s

Manufatura, Producao,
Assisténcia Técnica e entrega

Figura 1.2 - SAP gerenciando toda a empresa.
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J O uso da rede Ethernet

 Ha varios tipos de redes e protocolos utilizados
para o SCADA, mas a rede ethernet vem sendo
adotada pelas seguintes razoes:

** Capacidade de resposta em tempo real;

’0

»* Facil migracao;

\/

** Topologia simples;

’0

» Alto desempenho;

\/

*%* Baixo custo.
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» Sistemas Supervisorios
0 O uso darede Ethernet

CPD
[HM | | CLPs
it
Robds | | pobas
Robés

Rede Corporativa

Automagdo Industrial

Computadores

Roteadores

penp—

|| Motores, Drives
e Atuadores

[HM

CLPs

.

Sensores e outros dispositivos
de entrada e saida (I/O).

Figura 1.3 - Rede Ethernet industrial.
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] Topologia da Rede Ethernet

e O padrao atual da Ethernet é o IEEE 802.3. Os
principais protocolos baseados nele sao:
Profinet, Modbus, Ethercat e HSE.
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Figura 1.4 - Topologias tipicas da rede Ethernet.
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» Controlador Logico Programavel

* O primeiro foi desenvolvido no final
de 1960

"= Grandes armarios de relé
eletromecanicos com  varios
quildmetros de fio.

Figura 1.5

= As mudanca de operacao eram fisica =» mexer
em fios e componentes.

" Bed Ford Associates ofereceu a GM a solucao.
Dispositivo facilmente programavel.

André Luis Lapolli




» Controlador Légico Programavel Autoniasaelinguetyio!

= Bed Ford Associates ofereceu a GM a
solucao. Dispositivo facilmente programavel.

v MODICON (Modular Digital Controller)
o MODICOM 084
" Economia na mudanca de funcao;

= Aumento da vida udtil do
controlador;

= Menor manutencao preventiva e
corretiva;

" Reducao das Dimensoes.

" A programacao era feita por engenheiros e
pessoal de manutencao.
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e 1970
"= (s CLPs passaram a ser equipados com CPU.
Processador AMD 2901.

e 1973 — Iniciou-se a comunicacao entre CLPs
(Modbus)
"= Controle a distancia.
" TensOes analdgicas.
" Havia problemas de compatibilidade entre
fabricantes.

« 1980
" Primeira comunicacao standard (MAP -
Manufaturing Automation Protocol),

utilizada na GM.
= Reducao de dimensdes
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1990 — Novos Protocolos
" Chega a Norma IEC 1131-3 |levando todas as
linguagens a um padrao internacional.

= De acordo com a norma IEC 61131-3 o CLP
pode ser programado de 4 modos:

» Diagrama de blocos
» Lista de instrucoes
» Ladder

> Texto estruturado
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» Conclusao

O objetivo deste capitulo € cumprir mais uma das
guatro partes que compoem a visao geral atual da
programacao em automacao e robotica. Em
seguida ou em paralelo nos partiremos para parte
pratica.

Dessa forma, € possivel observar que a automacao
industrial nao iniciou-se a pouco tempo e nao por
um interesse espontaneo da humanidade e sim
pela necessidade. Imagine se o processo produtivo
hoje fosse artesanal. Nao seria possivel alimentar
toda a populacao mundial e morreriamos de fome.
Dentro deste contexto € necessario que se
conheca a evolucao histérica que nos coloca raizes
para a evolucao.
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Apos a revolucao industrial € apresentada o
contexto produtivo de uma planta industrial que
constitui-se, partindo do chao de fabrica, dos
sensores, atuadores, maquinas operatrizes,
controladores logicos programaveis, que atuam no
processo produtivo, o sistema de gerenciamento,
onde estao os supervisorios, €, mais acima, os
computadores e as redes que interligam toda uma
empresa.

Desta forma, € possivel se ter uma visao geral de
um sistema de automacao e onde o Tecndlogo em
Analise e desenvolvimento de sistemas pode atuar.
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