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Justificativa

A evolugdo tecnoldgica vem extin guindo os trabalhos automatizados
(repetitivos) realizados pelo hom em. Este processo permite uma evolugao social,
tecnoldgica e de seguranga, visto que a natureza humana nao esta de ac ordo
desenvolvimento de tarefas repetitivas qu e além de cansativas podem tornar o
servigo perigoso devido a eventuais falta de atencgao.

Observa-se, também, a evolugao na utilizagdo de sistemas computacionais,
além da microeletrénica e a sofistica¢g ao de equipamentos atuadores mecanicos,
que se por um lado sdo pesados, por out ro lado sao e xtremamente precisos e
podem ser comandados por sistemas hidr aulicos e/ou pneumaticos, além de
motores servos ou ainda motores de passo etc.

Devido a globaliza¢ &0 o sistemai ndustrial necessita de aumento de
produtividade e qualidade dos equipamentos envolvidos, o que s6 pode ocorrer
com sistemas automaticos e precisos. Além disso, com a evolugé&o tecnoldgica, ha
a necessidade do aumento da produtividade na pesquisa basica desenvolvidas em
Institutos de Pesquisa, Universidades e na prépria industria.

Se por um lado ha o fantasma do desemprego nas divers as areas da
industria, comércio e pesquisa, por outro ha a necessidade de mao de obra
especializada para o planejamento, desenv olvimento e manutencgao de sistemas
automatizados.

Desta forma, este curso agrega, ao pa rticipante, conhecimentos basicos
para desenvolvimento de sistemas de automacéao e controle tanto para aplicagdes
industriais, comerciais, financeiras e em laboratérios de pesquisa.

Objetivos do Curso

Desenvolver o conhecimento do método organizado e cuidadoso do pensar
que caracteriza qualquer investigacao cien tifica ou qualquer ou tra atividade de



raciocinio, com vistas ao entendimento da linguagem, das fe rramentas e dos
processos de raciocinio matematico usados em automacgao de sistemas.

Publico Alvo:

e Estudantes das areas engenharia ou  tecnologia e ciéncias exatas
(fisica, matematica, ciéncia da computacgao, etc).

Programa
1. Introdugéo - 4 h
1.1. O Pensamento
1.2. O que é Légica
1.3. Histéria
1.4. Quem usa a Ldgica
1.5. Logica Formal e Logica Fuzzy
2. Logica Formal — 18 h
2.1. Principios Fundamentais da Légica Formal
2.2. Logica Proposicional
2.2.1. Conectivos Légicos
2.2.2. Algebra de Boole
2.2.2.1. Operador Binario
2.2.2.2. Propriedades dos Operadores
2.2.2.3. Sistemas Algébricos
2.2.2.4. Funcgdes Booleana
2.2.3. Representacao das Funcdes Booleanas
2.2.3.1. Tabelas-Verdade
2.2.3.2. Portas Logicas
2.2.3.3. Representacao através de Circuitos
2.2.3.4. Aplicagdes em Controladores Logicos Programaveis.
2.2.3.5. Aplicagdes em Simuladores de Circuitos
2.2.4. Minimizagao de Fungdes
2.3. Logica de Predicados
2.3.1. Linguagem da Ldégica de Predicados
2.3.2. Semantica da Logica de Predicados
2.3.2.1. Propriedades Semanticas
2.3.2.2. Sistemas Axiomaticos



2.3.2.3. Tableaux Semanticos
2.3.2.4. Resolugéao
2.3.4. Programacao Logica (uso do Matlab)
3. Logica Fuzzy — 10 h
3.1.Caracteristicas da Légica Fuzzy
3.2.Conjuntos Fuzzy
3.2.1.0peragdes com Conjuntos Fuzzy
3.2.1.1. Complemento
3.2.1.2.Unido
3.2.1.3.Intersecao
3.3.Fuzzificagao
3.4. Sistemas Fuzzy
3.4.1.Regras Fuzzy
3.5. Desfuzzificagao
3.5.1. Modelos de Inferéncia Fuzzy
3.5.1.1. Modelo de Mamdani
3.5.1.2. Modelo de Takagi-Sugeno-Kang (Tsk)
3.6. Aplicacbes de Logica Fuzzy
3.6.1. Engenharia de Trafego
3.6.1.1. Radar Eletrénico
3.6.1.2. Controle de Trafego
3.7. Jogos Didaticos
3.8. Trafego de Rede
4. Aplicagao do Raciocinio em Jogos — 6 h
4.1. Enigmas Matematicos
4.2. Edigbes Gerais
4.2.1 Sudoku
4.2.2. Caca Palavras
4.2.3. Logica
4.3. Quebra Cabega
4.3.1. Tangram
4.3.2. Pentaminos
4.3.3. Blocos Légicos
4.3.4. Comum



4.4. Tabuleiro
4.4.1. Resta |
4.4.2. Otello
4.4.3. Hex
5. Conclusbes - 2 h

Valor para o aluno:
R$ 690,00

Dinamica do curso

Aulas expositivas com uso de equipamentos audio visuais, leitura de textos
e interpretagdo dos mesmos, vivéncia em jogos e praticas em laboratorios.

Material de Apoio
Transparéncias
Textos de Apoio
Laboratério de Informatica com aplicativo Matlab
Bibliografia sugerida

Calendario

e 23/08 - Introducdo: o pensamento, o que é logica , historia, quem usa a
l6gica, logica formal e l6gica fuzzy

30/08 - Logica Formal: principios fundamentais da| 6gica formal, logica
proposicional, conectivos | 6gicos, algebra de boole,
operador binario, propriedades dos operadores, sistemas
algébricos.

06/09 -Ldégica Formal: fungbes booleanas, representagao das fungdes boo-
leanas, tabelas-verdade, porta s légicas, representagao
através de circuitos; Aplicacdo do Raciocinio em
Jogos.

13/09 -Ldbgica Formal: aplicagbes em controlador es légicos programaveis,
aplicagcdes em simuladores de c ircuitos, minimizagao de
funcoes.

20/09 -Légica Formal: loégica de predicados, linguagem daldgicad e
predicados, semantica da logica de predicados,
propriedades semanticas, sistemas axiomaticos, tableaux
semanticos.



e 27/09 -LoOgica Formal: sistemas axiomaticos, tableaux semanticos,
resolucao

e 04/10 -Lbgica Formal: programacdo ldégica (uso do Matlab); Légica
Fuzzy: caracteristicas da légica fuzzy, conjuntos fuzzy,
operagbes com conjuntos fuzzy, = complemento, uniao,
intersecao.

e 11/10 - Aplicacdo do Raciocinio em Jogos; Légica Fuzzy: fuzzificagao,
sistemas fuzzy, regras fuzzy.

e 18/10 -Logica Fuzzy: desfuzzificagdo, modelos de inferéncia fuzzy, modelo
de Takagi-Sugeno-Kang (TSK) , aplicagbes de logica
fuzzy, engenharia de trafego, radar eletrénico, controle
de trafego.

e 25/10 -LoOgica Fuzzy: jogos didaticos, trafego derede; Aplicacdo do
Raciocinio em Jogos; Conclusdes.

Dados sobre o autor:

Possui graduagdo em Bac harelado Em Ciénc ias Fisica - Fac uldades Oswaldo
Cruz (1983), Mestrado em Ciéncias (Fisica Nuclear) pela Universidade de Sao
Paulo (1989) e Doutorado em Ciéncias (Tecnologia Nuclear — Aplica¢ des) pelo
IPEN/USP (2006). Atualmente é professor das Faculdades Drummon e
pesquisador da Comissao Nacional de  Energia Nuclear. Tem experiéncia na
area de Fisica, com énfase em estrutura nuclear e matéria condensada.
Desenvolve pesquisa em interagdes hiperfinas eletromagnéticas com o uso da
técnica de Corr. Ang. Pert ubada em fisica da matéria condens ada e biomolécu-
las. Dentro de suas atribuicdes desenvolve sistemas para automacgéao de aquisicao e
analise de dados em laboratério de pesquisa.
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