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1. Nome do Curso e Area de Conhecimento

O presente Projeto Pedagogico tem por finalidade apresentar o Curso de
Automacdo Industrial e Laboratorial. O referido curso nos termos da tabela de areas do
conhecimento do CNPqg (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico) pertence as Grandes Areas das Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias.

A forma de oferta do Curso de Automacéo Industrial e Laboratorial é presencial.

2. Justificativa

A evolugdo tecnoldgica vem extinguindo os trabalhos automatizados
(repetitivos) realizados pelo homem. Este processo permite uma evolucdo social,
tecnoldgica e de seguranca, visto que a natureza humana ndo estd de acordo
desenvolvimento de tarefas repetitivas que além de cansativas podem tornar o servico
perigoso devido a eventuais falta de atencéo.

Observa-se, também, a evolucdo na utilizacdo de sistemas computacionais, além
da microeletrénica e a sofisticacdo de equipamentos atuadores mecanicos, que se por
um lado sdo pesados, por outro lado s@o extremamente precisos e podem ser
comandados por sistemas hidraulicos e/ou pneumaticos, aléem de motores servos ou
ainda motores de passo etc.

Devido a globalizacdo o sistema industrial necessita de aumento de
produtividade e qualidade dos equipamentos envolvidos, o que s pode ocorrer com
sistemas automaticos e precisos. Além disso, com a evolugdo tecnoldgica, ha a
necessidade do aumento da produtividade na pesquisa basica desenvolvidas em
Institutos de Pesquisa, Universidades e na propria industria.

Se por um lado ha o fantasma do desemprego nas diversas areas da industria,
comeércio e pesquisa, por outro ha a necessidade de médo de obra especializada para o
planejamento, desenvolvimento e manutencédo de sistemas automatizados.

Neste sentido, este curso vem de supri 0 mercado da necessidade de
profissionais que podem atuar tanto na industria quanto na pesquisa em processos e

sistemas automatizados.
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3. Objetivos do Curso
3.1.0Dbjetivos Gerais

Capacitar profissionais de curso superior a planejar, desenvolver,
gerenciar e implantar sistemas de automacdo industrial e laboratorial
contribuindo com ganho de qualidade e competitividade no mercado
globalizado.

Atualizar os profissionais da area quanto as inovacdes e evolucdo
tecnoldgicas e dos conceitos fundamentais de automagdo industrial e

laboratorial.

3.2. Objetivos Especificos

Os egressos deste curso estardo aptos a:

Projetar sistemas automatizados tanto para inddstria de alta
produtividade quanto para realizacdo de atividades automatizadas em
laboratdrios de pesquisa.

Planejar, gerenciar e realizar manutencdo preventiva em equipamentos
mecanicos e eletronicos.

Gerenciar e realizar manutencao corretiva em equipamentos mecanicos e
eletrénicos bem como em sistemas de hardware e software.

Desenvolver softwares gerais e especificos para aplicagdes em industrias
e/ou laboratorios.

Desenvolver e aplicar conceitos de inteligéncia artificial para processos
especificos.

Reestruturar e modernizar sistemas automatizados considerando-se a
razdo custo beneficio.

Definir e interligar protocolos de redes em chdo de fabrica bem como

supervisionar intranet ou internet.
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4. Publico Alvo

4.1.Perfil do Aluno Ingressante

Formacdo superior em engenharia ou tecnologia e ciéncias exatas (fisica,
matematica, ciéncia da computacdo, etc).

4.2.Perfil do aluno egresso

O egresso deste curso possui competéncia para projetar, planejar, desenvolver,
implantar e gerir sistemas de automacdo tanto para a industria de alta producdo, como
de precisdo. Além disso, este profissional possuird habilidade e cultura para
comunicacdo com pesquisadores de diversas areas do conhecimento, absorvendo seus
interesses para implantar sistemas automatizados em laboratdrios de pesquisa e
desenvolvimento.

Além disso, o curso devera possibilitar ao egresso, conhecimentos gerais em
sistemas mecéanicos, eletro-eletronicos, eletronicos e de computagdo, desenvolvendo
também versatilidade para aprofundamento de conhecimento em areas especificas

conforme a necessidade da atividade profissional.

5. Carga Horaria

O Curso de Automacdo Industrial e Laboratorial tem uma carga horaria
minima de 360 horas e maxima de 440 horas (dependente da experiéncia do educando e
das exigéncias da instituicdo), ndo computando o tempo de estudo individual ou em
grupo sem assisténcia do professor e nem destinado a elaboracdo do Trabalho de
Conclusdo de Curso — TCC.

A carga horaria total ¢é distribuida em diversas disciplinas de carga horéaria e
contetdos programaticos especificos, além das disciplinas de formagdo geral
essencialmente voltado a pesquisa e a docéncia no ensino superior.

Abaixo, apresentamos o elenco das disciplinas que compde 0 curso e sua

respectiva ementa e carga horéria:
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Carga

Disciplinas Horaria
h/a

Introducéo Geral
Conceitos fundamentais de fisica, matematica, tecnologia, engenharia, 20
ciéncia da computacdo, automacéo, sistemas mecanicos, eletronicos e
eletro-eletronicos, inter-relacao de sistemas.

Sistemas Mecanicos
Acionamento(hidraulico, pneumatico, motor), refrigeracao (agua, 6leo, 40
etc), criogénico (Nitrogénio (liquido ou gasoso), hélio (liquido ou
gasos0), etc), vacuo (bombas de baixo e alto vacuo).

Sistemas Eletrdénicos
Controladores Logicos Programaveis (CLP), circuitos de comando, 40
sensores industriais (mecénicos, Opticos, temperatura, etc),
microcontroladores, aplicagcdes em sistemas elétricos e mecanicos.

Ldgica Para Automacao de Sistemas Industriais e Laboratoriais
Logica Formal, Principios Fundamentais da Logica Formal, Légica
Proposicional, Algebra de Boole, Aplicagdes em Controladores
Logicos Programaveis, Aplicagdes em Simuladores de Circuitos,| 4q
Logica de Predicados, Linguagem da Logica de Predicados, Semantica
da Logica de Predicados, Programacéo Logica (uso do Matlab), Logica
Fuzzy, Caracteristicas da Logica Fuzzy, Fuzzificacdo, Desfuzzificagdo,
Aplicacgdes de Logica Fuzzy, Aplicacdo do Raciocinio em Jogos.

Engenharia de Controle
Conceitos Basicos, Modelos de Sistemas, Resposta do sistema, 20
Modelos Sistemas, Controladores, Resposta em Frequéncia, Controle
digital.

Desenvolvimento de Algoritmos e Softwares para Automacao e
Controle
Introducéo ao projeto de algoritmos, complexidade de algoritmos, 40
algoritmos de busca e ordenacdo, algoritmos em grafos, estruturas de
dados avancadas, métodos basicos, aplicacdo dos algoritmos a
problemas de automacdo e controle.

Inteligéncia Artificial
Introducdo a IA, representacdo de problemas em espaco de estados,
estratégias de busca, representacdo de conhecimento, PROLOG, 40
controladores baseados em conhecimento, Redes Neurais e aplicacdes
em automacdo e controle.

Topicos de Comunicacéo
Conceitos basicos de comunicages e telecomunicagBes, redes| 4q
industriais, interfaces e protocolos (RS232, RS 485, RS422, GPIB,
ProfBus, ModBus), interface homem maquina, supervisorio.

Planejamento, Gerenciamento, Desenvolvimento e Implantacéo de
Projetos
Conceitos fundamentais, pesquisa de campo, definicdo do projeto 40
(entrevista, analise do local, etc), proposta inicial, plano inicial de
testes, definicdo de documentagdo inicial, desenvolvimento,
implantacdo, analise, treinamento, estudo de caso.
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Tecnologias emergentes
Pesquisa das novidades do mercado: sistemas Opticos, mecanicos,
termicos, CLP, mocrocontroladores, tecnologias em software,| g

desenvolvimentos  cientificos, linguagens, metodologias em
desenvolvimento de projetos, ferramenta para desenvolvimento de
projetos.

Topicos especiais em automacao
Automacao comercial, predial, bancéria, residencial, automotiva, visiao| 10
do mercado para automacéo industrial e laboratorial.

Qualidade e Seguranca Industrial
Normas de seguranga, Dispositivos de seguranga, seguranca intrinseca| 1o
de equipamentos, automacdo e sociedade, qualidade industrial,
qualidade em producdo no laboratério.

Metodologia Cientifica
Orientar os alunos na realizagdo de projetos de pesquisa,
desenvolvendo nos participantes habilidades e competéncias com a 40
producéo de trabalhos académicos conforme as exigéncias, principios e
normas técnicas cientificas.

Metodologia/Didatica do Ensino Superior
A disciplina tem a finalidade de analisar o processo de ensino e sua
relagdo com o contexto global do fendbmeno educativo, assim como
estudar o ensino e a aprendizagem como dindmica interativa, 40
destacando-se o papel do professor e do aluno, os métodos e técnicas
de ensino-aprendizagem aplicados ao ensino superior e a relacdo
professor/aluno.

6. Periodo e Periodicidade
O curso é ministrado no periodo minimo 12,5 meses no maximo de 25 meses,
divididos em semestres letivos, de acordo com as datas previstas no Calendario da

instituicao.

7. Corpo Docente

O corpo docente é constituido de professores titulados e de profissionais
especialistas reconhecidos na sua &rea de automacéo.

Os integrantes do corpo docente, sua titulagdo e as disciplinas ministradas

podem ser vistas a seguir:

v Prof. André Luis Lapolli Doutor em Ciéncias (Tecnologia
Nuclear-Aplicagoes) - IPEN-USP
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Introducédo Geral; Tecnologias Emergentes; Ldgica para Automacao de Sistemas
Industriais e Laboratoriais; Topicos em Comunicacdo; Qualidade e Seguranca

Industrial.

v Prof. Antonio Gil Vicente de Brum Doutor em Engenharia e
Tecnologias Espaciais - INPE

Introducdo Geral; Inteligéncia Artificial; Tecnologias emergentes.

v Prof. Claudio Domienikan Mestre em Ciéncias (Tecnologia
Nuclear - Aplicacdes) - IPEN-USP

Sistemas eletrénicos; Tdpicos especiais em automacao.

v Prof. Hylton Matsuda Mestre em Ciéncias (Tecnologia
Nuclear - Aplicacdes) - IPEN-USP
Sistemas eletrénicos; Planejamento, Gerenciamento, Desenvolvimento e implantagéo

de projetos; Sistemas Mecanicos, TOpicos especiais em automacao.

v" Prof. Hiromasa Nagata Mestre em Educagdo - USF
Metodologia  Cientifica; Metodologia/Didatica do Ensino  Superior;

Desenvolvimento de Algoritmos e Softwares para Automacdo e Controle.

v Profa. Milkes Yone Alvarenga Doutora  Matematica  Aplicada-
UNICAMP
Desenvolvimento de Algoritmos e Softwares para Automacdo e Controle;

Inteligéncia Artificial; Topicos de Comunicag&o.

v Prof. Moacir Ribeiro Cordeiro Mestre em Ciéncias (Tecnologia
Nuclear - Aplicacdes) - IPEN-USP
Engenharia de Controle; Ldgica Para Automacdo de Sistemas Industriais e
Laboratoriais.

8. Metodologia
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De acordo com a especificidade das disciplinas a metodologia é constituida de
aulas expositivas com uso ou nao de equipamentos multimidia, aulas praticas em
laboratdrios, semindrios, exercicios, trabalhos em grupo ou individual além de estudo de
caso, conforme a necessidade.

Além do processo dentro da instituicdo, os alunos fardo tanto visitas a inddstrias
que fabricam os equipamentos utilizados em automacdo como as empresas e
laboratdrios que possuem sistemas automatizados visando a aquisicdo de experiéncia
tanto na area profissional quanto no relacionamento interpessoal no ambiente de fabrica
e escritorio. Este processo sera realizado durante o curso, nas diversas disciplinas, onde
0 aluno devera elaborar um relatorio destas visitas.

A avaliacdo do aluno é continua, quer dizer, faz-se individualmente ao longo de
todo o curso. A nota final, cujo valor varia de acordo com a exigéncia da instituicdo, é
resultado das avaliagdes parciais atribuidas as seguintes atividades realizadas por
disciplina:

1. participacdo dos alunos em sala de aula;
2. seminarios com pesquisa investigativa;
3. trabalhos escritos e orais realizados individualmente e ou em grupo;
4. realizacdo de provas discursivas e objetivas.
Como dito anteriormente, a métrica da nota dependera do regimento da

Instituicdo em quest&o.

9. Recursos tecnoldgicos: minimo necessario

Para 0 bom desenvolvimento do curso é necessario que a instituicdo possua no
minimo um laboratério de informéatica com pelo menos 10 microcomputadores
interligados em rede TCP-IP que possuam interface serial RS-232, USB, conversores
USB para RS-232 ou vice versa, barramento de expansdo para conexdo de interface
GPIB e outras. E importante que estes computadores possam ser manipulados
fisicamente (aberto) para conexdo e troca de interface e estejam liberados para
instalagdo de programas especificos.

E importante, ndo fundamental (pois a equipe do curso podera disponibilizar
através de parceria), que se tenha pelo menos um exemplar de CLP, microcontrolador e

microprocessador.
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10. Infra-Estrutura Fisica
O requisito minimo necessario é: sala de aula para vinte alunos, laboratorio de

informatica e laboratério de hardware.

11. Critério de Selecdo

O periodo de ingresso depende da instituicdo, podendo ser mensal, semestral ou
anual, dependendo da demanda.

Dependendo da situagdo, o aluno deve preencher um formulério oferecido pela

instituicdo e reunir os seguintes documentos:

fotocopia do historico escolar do curso de graduacao;
o fotocdpia do diploma ou certificado de concluséo do curso superior;
o fotocdpia do RG (ou equivalente) e do CPF;
e Curriculum vitae atualizado;
e duas (2) fotografias 3x4 recentes.

No ato da entrega dos documentos, o discente deve realizar prova escrita, que
consiste na elaboracdo de redagdo de proprio punho, mencionando as razdes pela
escolha do curso pretendido e sua expectativa em relacdo ao mesmo.

Mediante a analise dos documentos apresentados e da redacdo, o Professor
Coordenador do curso realiza entrevista pessoal com o aluno candidato a vaga e,
entendendo-o habilitado para o curso, defere o seu pedido de inscrigé&o.

O nUmero maximo e minimo de alunos por turma € 20 e 10 respectivamente,

podendo ainda ser negociado com a instituicao.

12.Controle de Frequéncia

A freqiiéncia em sala de aula € obrigatéria e deve corresponder ao percentual
minimo de 75% (setenta e cinco por cento), calculado de acordo com o nimero de aulas
efetivamente ministradas.

Ndo hé direito a abono de faltas, excetuando-se as hipoteses de gravidez,
doencas infecto-contagiosas e traumatismo que impossibilite o comparecimento as
aulas, sendo que o aluno ingressa no regime especial, nos termos da legislagdo em

vigor.

13.Trabalho de Conclusao
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A realizacdo de um trabalho de conclusdo de curso mostra-se um eficiente
elemento de estimulo a iniciacdo cientifica, a pesquisa e ao aprimoramento das
habilidades individuais do aluno.

O trabalho de conclusdo de curso divide-se, essencialmente, nas seguintes etapas:
escolha do orientador, escolha do tema, elaboracéo e entrega do projeto de pesquisa,

pesquisa e redacéo, e finalmente, entrega do trabalho.
14.Certificacdo

O Certificado de Concluséo sdo emitidos pela instituicdo de acordo com o0s
requisitos estabelecidos pela Resolu¢cdo CNE/CES N° 1, de 3 de abril de 2001.
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